Estatistica Tema 5 Probabilidade Condicionada 1

TEVA V: PROBABI LI DADE CONDI CI ONADA

Def.- Sexan A e B1 Qtal que P(B)>0, daquela define-se a probabilidade
de A condicionada a B cono P(A/ B)=P(ACB)/P(B) b P(ACB)=P(A B): P(B)

A probabilidade condici onada é unha probabilidade e polo tanto conpre os
tres axi omas

[1] P(A)30
[2] P(W)=1 WEEA A suceso el em
¥ ¥
[3] ACA=E"i'] P P(i';ElA)=i§1 P(A)
Advirta-se que:
P( ACB) =P( A) P( B/ A) =P( B) P( A/ B)

Not a:
P("A/ B) =1- P(A/ B)

Exenpl os:

-De 80 alunos, aprobaron 50 e 35 eran rapaces. Cal ¢é a probabilidade de
aprobar cando se € rapaza?

A pergunta que nos fan é P(A/ R
P(A' R =P(ACR)/ P(R) =(35/80)/ (45/80)=0. 777. ..

-Fi xo-se unha enqui sa para determinar o nunero de leitores dos xornais 1 e 2.
Gs resultados foron que o 32%le o X1, o 14%le o X2 e 0 2.3% 1 e anbos.
a) Se se selecciona ao azar un leitor do X2, cal é a probabilidade
de que lea o X1?
b) Se se selecciona ao azar un leitor do X1, cal é a probabilidade
de que non lea o X2?

a)

P(X1) =0. 32

P(X2) =0. 14

P(X1CX2) =0. 023

P( X1/ X2) =P( X1CX2) / P(X2) =0. 023/ 0. 14=0. 1642857
b)

P(° X2/ X1) =1- P( X2/ X1) =1- [ P(X2GX1) / P(X1)] =1- (0. 023/ 0. 32) =0. 928125

-Para ingresar nun curso realiza-se unha proba previa. Sabe-se que o 28% dos
candi datos non remataria o curso e que un 70% dos que o renmataria supera a
proba inicial. A porcentaxe de candi datos que supera a proba inicial é do 60%
Determ nar a probabilidade de que unha persoa que supera a proba inicial
remate o curso.

P('R)=0.28 b P(R)=0.72
P(S/ R =0.7
P(S)=0.6

P(R/ S)=P(RCS)/ P(S)=P(S/ R)P(R)/ P(S) =(0. 7- 0. 72)/ 0. 6=0. 84
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|- Teorema do Produto ou regra da nultiplicacién
n-1

Sexa {A, A, ..., A} T Qtal que P(G, A)>0 entén

P(AICAC. .. CA) =P(A) P( Al Ar) P(Asl ALCA) . .. P(AY AviC. .. AY)

[= Teorema das Probabilidades Totais |

Sexa {A}iinl Qtal que AGA=A"il] eglAFWe P(A)>0 "iTN, entén se Bl Q
P(B)?iSN P(B/ A) - P(A)

P(B)= S P(BCA)= P(E (BCA))=P(BC(EA))=P(BCW) =P(B)

iTN il N

Podenps cal cul ar a probabilidade dun suceso sumando as probabilidades
deste suceso intersecado (a pares) con unha serie de sucesos que
conforman unha particién do espazo nostral. "Mediante a interseccion
podenps enpregar as probabili dades condici onadas.

[= Teorema de Bayes |

Sexa {A}iin I Qtal que ACA=A"i'j e EA=W e P(A)>0 "iTN entén se B Q
ilN
con P(B)>0

P(B/A)-P(A)
P(AIB)= %%%%%%% "ilN
§NP(B/A)P(A-)

vén de P(A/B)=P(ACB)/P(B)=P(B/A)P(A)/P(B)

| ndependénci a de sucesos

Def.- Sexan A, BT Qdirenos que A e B son independentes U

1) P(ACB) =P(A) P(B)
2) P(A B)=P(A)
3) P(B/ A) =P(B)

Not a:
Non existe relacién entre seren dous sucesos independentes e
i nconpatibeis. Non tén nada que ver.
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Pr oposi ci én. -
Se A e B son independentes b

1) A e B son independentes
2) "A e B son independentes
3) "A e B son independentes
4) A e B son independentes

denost raci 6n:
A e B: P(AG B)=P(A)-P(AGB)=P(A)(1-P(B))=P(A) P("B)

| ndependénci a de sucesos

Def.- Sexa PI Qunha fanilia de sucesos non baleira. Direnps que os
sucesos son i ndependentes se para toda subfamilia finita de sucesos

{A1, A2 ...,A se verifica que
ngAJ)?ElP(A”)

Y0 Y2YYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYa
"Exercicio Tenbs un sistema electréonico que consta de 10 conpofientes que
funci onan i ndependent enmente tendo cada un unha probabilidade de fallo de 0.05.
Cal cular a fiabilidade dun novo sistema no que se conectan en paralelo dous

sistemas iguais ao descrito.

Ent endenbs que para funcionar en serie todos o conpofientes da serie
deben funcionar (C) nmentres que para funcionar en paralelo abonda con que un

dos el enentos do paral elo funcione (E).
F, = “funciona a conpofiente i”
P(Fy) =P(F,) =. . . =P(Fy) =0. 95
P(FiGF,C. . . Fi0) =P(F1) P(Fy) . . . P(Fy0) =0. 95°=0. 5987
sucesos inaependentes
P(SIES,) =P( S)) +P(S,) - P(S1CS,) =0. 5987+0. 5987- (0. 5987)%=0. 8389

Y0 Y0¥ YaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYa
"Exercicio Nun exane tipo test a probabilidade de que un aluno saiba a
resposta é 0.6. A probabilidade de que responda ao azar é 0.2 e a de que non

responda é 0.2. Se o estudante respondeu correctanmente, cal é a probabilidade

de que sai ba a resposta?
P(R)=0. 6 R=saber a Resposta
P(A) =0. 2 A=cont estar ao Azar
P(N)=0. 2 N=Non cont est ar
P(RC? C=Cont est ar
Hai -se que dar conta que o sistema que nos dan é conpl eto.
RE AEN=W
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RCACN=A
P(RCO) P(C R P(R P(C R P(R
P(RRO = %%% %Y = ¥%¥%Ya%Ya%Ys = YYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYa
P(O P(O P(C R P(R) +P(C A) P(A) +P(C/ N) P(N)

As probabilidades condi ci onadas que preci sanbos son obvi as

P(C/ R =1
P(C/ A) =0. 2
P(C/ N) =0

0.6
P( R/ C) = YYaYaYaYaYaYaYa =0. 9375
0.6+0.2-0.2

Y0¥ YaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYa
»Exercicio [B7] Nunha clase hai 16 nenos e 24 nenas, dos cais a netade das
nenas e a netade dos nenos tefien o pelo negro. Cal é a probabilidade de que
escol lido un ao azar sexa neno ou tefla o pel o negro?

P(O) =16/ 40
P( A) =24/ 40

P(OCN) =8/ 40
P(ACN) =12/ 40
P(N) =20/ 40

P(NEO) ?

P(NEO) =

P(N) +P( O - P(NCO)

20/ 40+16/ 40- 8/ 40

0.7
Y0¥ YaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYa
sExercicio [B15] No lonxano reino de Falandia, aos condenados a norte
concedi a-se-1les a gracia de que a sua vida dependese de que sacasen unha bol a
branca no seguinte sorteo: pofiian-se 50 bolas brancas nunha urna e 50 negras

na outra, vendando os ollos do candi dato e escoll endo este unha urna e tonando
unha bol a del a.

Mas en certa ocasion un reo pediu a gracia de que |le deixasen
distribuir as bolas de outro nodo antes de facer o sorteo. Tras algunha
deci si 6n dos expertos, concedéu-se-lle a gracia, e colocou unha bola branca
nunha urna e na outra 49 bol as brancas e 50 negras.

Denpstrar que o reo consegui u, nercede a esta h&dil mani obra, aunmentar a
probabi | i dade de sair con vida.

Sistema I: P(Una |)=P(Vida)=0.5=P(Mrte)=P(Una II)
P(Vida)=0.5
Sistema I1: P(Una 1)=0.5=P(Urna I1)

P(Vida/Una 1)=1
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P(Vida/ Urna |1)=0.4949...
P(Vida)=P(Vida/Una I)P(Una I)+P(Vida/Una Il1)P(Una I1)=
=1-0. 5+40. 4949. ... 0.5=0. 7474. ..

Y0¥ YaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYa

»Exercicio [B17] Nunha universi dade na que s6 hai estudantes de arquitectura,

ciéncias e letras, rematan a carreira o 5% de arquitectura, 10% de ciéncias e
20% de letras. Sabe-se que 0 20% estudan arquitectura, o 30%ci éncias, e 0o 50%
letras.

Escol | endo un estudante ao azar, pide-se:
a) probabilidade de que sexa de arquitectura e tefia rematado a carreira.

b) di-nos que ten rematada a carreira. Probabilidade de que sexa de
ar qui tectura.

a)
P(R/ A) =0. 05
P(R C)=0.1
P(R/L)=0.2
P(A) =0. 2
P(C)=0. 3
P(L)=0.5
P( ACR) =P( RCA) =P( R/ A) P( A) =0. 05- 0. 2=0. 01
b)
P(ACR)
P(A/ R) =P( A(;R)/ P( R) = ¥ YaYaYaYaYaYaYaYaYaYs =
P(RCA) +P(RCC) +P(RCL)
P(ACR) 0.01

Y0¥ Y0YaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYas = a¥a¥a¥aYaYa¥aYaYaYaYaYaYa¥aYs =
P(R'A) P(A) +P(R/ C) P(C) +P( R/ L) P(L) 0.05-0.2+0.1-0.3+40.2-0.5

0.0714285

Y0¥ Y0YaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYa

"Exercicio [B20] Na secretaria do Reitor non se pode confiar. A probabilidade
de que se |Ile esqueza chamar & nuller do Reitor para dicir-lle que esta nunha
xunta de governo, nentres éste se enrolla co seu chéfer, é 2/3. A muller do
Reitor estd chea de tantos contos. Son as duas da nafia e o seu marido non
aparece. Se a secretaria a chama, existe a nesma posibilidade de que ao dia
seguinte |l e pofia as nmaletas na rua de que non o faga, pero se non a chama sé
hai un 25% de probabilidade de que olvide o asunto até a vindeira ocasi 6n. Ao
chegar a casa (&s cinco da mafia, olleiroso, ebrio, descam sado e erutando) o
Reitor atopa as suas cousas gui ndadas polas escaleiras (incluido o seu osiio
de peluche favorito). Cal é a probabilidade de que a sua secretaria non tefa

chamado a sua nuller?

P(C=1/3; P("C=2/3 C=Chanar
P(R/ C) =0.5=P("R/ C) R=botar a Rua
P(R/"C)=0.75

P('R/"C) =0. 25
P(R"C)P("C)
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P("C/R =P("CCR)/ P(R)=P(R"O)P("'C)/ P(R) = %%%%%%%% =
P(RCC) +P(RC°C)
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P(RRF"QP("O 0.75-2/3
= YaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYa = ¥ ¥Ya¥a¥a¥a¥aYs = 0. 75
P(RROP(O+P(RI"CQ P(" O 0.5-1/3+0.75-2/3

Y0 Y0¥ Y0YaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYa
"Exercicio [B13] En Nova Inglaterra a distribucidn dos 4 grupos sanguineos
basi cos é conp segue:

0 45%
A 40%
B 10%
AB 5%

Cal é a probabilidade de que nun matrinmonio de Nova Inglaterra,
sel ecci onado ao azar..

a) anbos sexan de tipo 0?

b) nengdn sexa de tipo 0?

c) a dona sexa de tipo A e o cabaleiro de tipo B?

d) un sexa de tipo A e outro de tipo B?

e) sexan de tipos diferentes?

a)

P(0) =0. 45

P(A) =0. 4

P(B)=0.1

P( AB) =0. 05

P(0C0) =0. 45%=0. 2025
b)

P("0C 0) =0. 55°=0. 3025
c)

P( ACB) =0. 4- 0. 1=0. 04
d)

P( (ACB) E(BCA))=2-0.4-0.1=0. 08
e)

P(di f erent es) =1- P(i guai s) =1- 0. 45> 0. 4%- 0. 1%- 0. 05%=0. 625

Y0¥ YaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYa
»Exercicio [B12] As equipas de futbol Dinamb de Kiev e Atlético de Madrid, de
cada 6 partidos que xogan, por regra xeral, o Dinanp gafia 3 veces, perde 2 e
enpatan 1. Realizan un torneo, consistente en xogar 3 partidos. Achar as
segui nt es probabilidades

a) que o Dinanp gafie os tres partidos

b) dous partidos rematen en enpate

Cc) o Atleti gafie ao nenos un partido

a)
P(GCGCG) =0. 5°=0. 125

b)
P[ ECEC((GEP)E(GEQ E(PEP))]=1/6-1/6-[ (0.5+1/3) +(0. 5+1/ 3) +(0. 5+1/ 3) ] =
=0. 0694

c)

P(Atl eti gafie ao nenos 1)=1-P(Atleti non gafie nengun)=1-P(Di nanmb non
perda nengudn) =1- P("PG PG P) =1- (2/ 3)°=0. 7

EST TemaV Pax. 7



Estatistica Tema 5 Probabilidade Condicionada 8

Y0¥ YaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYaYa
sExercicio [B9] Unha urna contén duas bolas brancas e unha negra. Tres
xogador es sacan, sucesivanente, unha bola da urna sen devolve-la & nmesnma. Gafia
o prinmeiro que obtefia a bola negra. Calcular quen ten maior probabilidade de
gafar .

P(1°)=1/3

P(2°) =
P(2°G1°) +P(2°C 1°)
P(2°/1°)- P(1°)+P(2°/ 1°) - P("1°)
0-1/3+1/2.2/3

1/3

P(3°) =
P(3°G 2°G 1°)
;(30/‘2°c;‘1°) . P(2°G 1°)
;(30/‘2°c;‘1°) .P("2°/°1°) - P("1°)
i- 0.5-2/3

1/3
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