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[ 11B.4.- MEDIAS |

Son valores que representan a variabel ou algunha caracteristica da
vari abel .

-Car acter central
-Caracter non central

Caracter central: un valor en torno ao cal estan agrupados os val ores
desta varidbel. Sérve-nos para resunmir a informaci6n que nos proporciona a
vari dbel. En troques de dar todos os valores, danmbs un valor neio para
representar esa vari abel.

Sexa X a variabel en estudo, con npdalidades X, X», ...,Xn € frecuénci as
absol utas respectivas n;,ny ...,Nn, € sexa mo nunmero de nodal i dades distintas e
n o tamafio nostral:

Media aritmética x

m m
X =S X-n/n=8S x;-f;i
i=1 i=1

4 propriedades da nédia aritnética

m
D S (xi-"x)n =0
i=1
m m m m m
dem) S (Xi-‘X)'ni = S XN -S‘X'ni = SXi'(f|'I'T) -"Xx-S n; =
i=1 i=1 i=1 i =1 =1
m m
=mS x;-f; - x-Sn=mMx -x-m=0
i=1 i=1
m m
2) min S (xi-b)2ni=S (x-'x)%n,
biR i=1 i =1

A diferéncia entre valores e média resultara nula porque
conpensanps as diferéncias positivas coas negativas. Obvianmente isto non quere
di cer que todos os val ores sexan iguais a nedia.
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Ni- "X +No- " X2
3) X = ¥%YaVaYaYaYaVa
N

Se cofiecenps a nédia de varios sunconxuntos podenos calcular a
nédi a da povoaci 6n total.

4) y =a+ bx (a,bl R ecuaci6n dunha recta) b 'y = a + b-"x

A média é transparente a canbios lineais (sumas, produtos):
m m m m

y =Svy-n/n =S (athx))-n/n =asSn/n+ b Sxi;-n/n=a+ b-"x
i=1 i =1 i =1 i=1

Medi a harndni ca H

n
H = 343%3%
m n;
S %
=1 X;

Enpr éga-se para achar a médi a de porcentaxes e pronedi os.
Mul ti plicando por 1/n en nunerador e denom dador tenos:

1
H = 343%3%
m f;
S %
=1 Xj

Exenpl 0: querenos cal cul ar a nedia de vel oci dade de duas vi axes, ir deA
a B (70kmih) e de volta, de B a A (40kni h):

Se calculanbs a nédia aritnética tenobs 70+40/ 2 = 55kn h

pero en realidade o axeitado é

2d 2d 560
v=e/t =2d/ (ti+ty) = %%¥¥%Ys = %%¥a¥% = ¥%¥%¥Ys = 50" 9knl h
d d 4d+7d 11
Yo + Y YaYa¥a¥a
70 40 280

[onde d = distancia entre A e B]
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Medi a Xeométrica G

@

I
O
X

Usa-se conp nmédi a de indices e razéns econdm cas.
Substituindo n; por f;-n:

Nimero de indice: cociente do valor dunha varidbel nun tenpo
parti do pol o val or inicial

Exenpl 0: Querenps cal cul ar o rendenmento nei o deste periodo

Ano Rendenent o

78 12%
79 10%
80 7%
81 6%
82 5%

G=0’ 05Y5. 0’ 06Y5. 0’ 07¥5. 0’ 10Y5. 0’ 12Y°=0" 075906699

G="(0’ 05-0’06-0’07-0’ 10-0’ 12 = O’ 75906699

Exenpl o: Durante cinco anos 0Ss prezos aos que unha persoa nercou a
gasolina para o seu coche foron

Prezo

70pt s/ |
80pt s/ |
75pt s/ |
90pt s/ |
95pt s/ |

Cal foi o prezo pronedi o da gasolina neste periodo..

a) ... se cada ano nercou a nmesma canti dade de gasolina?
b) ... se cada ano gastou a nesma canti dade de difiei ro?

a) nédia aritmética (igual pts, nunerador)
(70+80+75+90+95)/5 = 82pts/|

b) nédi a harnmdnica (igual |, denomni nador)
1/(1/x) = (xH*

(1/70-1/5 + 1/80-1/5 + 1/75-1/5 + 1/90-1/5 + 1/95-1/5)* =
80’ 96pt s/ |

[ 11B.5.- MVDIANA |
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E o valor que deixa, tendo ordenados os val ores olservados, & esquerda e
a dereita o mesnb nunero de valores. Se o nunmero de observaci 6ns (tamafio
nostral) é par e non se tefien as observaci 6ns agrupadas en clases, a nediana

sera o valor [Xm md 2 -1)tX(n md 2 +n]/2 %média aritnética dos dous valores
centrais¥%. Sen clases e con n inpar, a nmediana sera o valor X, md 2 +1y ¥4val or

central ¥%. Se as observaci 6ns estéan agrupadas en clases haberid que facer un
di agrama acunul ativo e interpolar |ineal mente.

Interval o Medi ano: é aquel intervalo que tén frecuéncia acunul ada 3 n/ 2,
ousexa aquel que tén frecuéncia acunulada relativa3 0 50 (*)

Exenpl o:
Ventas Nefamilias Ni Fi
5-15 10 10 0’0833
15-25 42 52 0’4333
25-55 35 87 0’7250 (*)
55-75 20 97 0’8083
75-95 13 120 1’ 0000
%%
n=120
Fi Mi
0y 87 T

050 —> nf2=60

0'43 he T

008 10 T |
5 15 25 Me 55

[trazar senpre as diagonais por dentro dos rectangul os]

87-52 60- 52
Y2%Ys = %¥a¥% |1 35 -Me-875 = 240 // Me = (240+875)/35 = 31’ 857
55-25 Me- 25

I1B.6.- MODA |

E o valor que mais veces aparece, o valor que tén unha frecuéncia maior.

Exenpl o:

Mo = 2 (distribucioén uninopdal)

DWN P X
DWW~ NS
@

W N X
N~ NS
@ @
s s
&R

(di stribuci 6n bi nodal)
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4 4

Por intervalos: determnar o intervalo nodal, é obvianente o que tén
mai or frecuéncia. Cono determinar o ponto que se corresponde coa noda nesa
frecuéncia? E a nédia aritmética dos valores extrenmns do interval o npdal.

Exenpl o:

Ventas N°fanilias

5-15 10

15-25 42 - intervalo nodal b npoda = (15+25)/2 = 20
25-55 35

55-75 20

75-95 13

I nconvi ntes da noda: pode haber nuitas a vez.
Avant axes da noda: enprega todos os valores dos que se dispén. Para a
nedi ana sO utilizanpbs os que estan & esquerda e o0s que estan & dereita
S6 nos inporta o nunero de veces que se repiten

A média é mui sensibel a valores atipicos (mui grandes ou nui
pequenos). Polo contréario, a nmediana é unha nedi da robusta, xa que non
se ve afectada por estes valores. A solucién é calcular tanto nedi ana
conp neédia para ver conb se conporta a vari abel

11B.7.- CUANTIS. |

Son val ores que dividen a distribucion en partes iguais; dependendo de
cantas partes iguais distinguirenos cuartis, quintis, decis e percentis.

CUARTI S

son tres valores Q, Q, @ que dividen a distribucién en catro partes
iguais (contendo fraccidn o 25% dos valores). Q deixa & sua esquerda o 25%
dos dados, as observaci 6ns nenores, e o0 75% as nmiores, a sua dereita. @ é a
nediana. @ deixa o 75% dos valores a sua esquerda (os nenores), e as
observaci 6ns mai ores en porcentaxe de 25% estan 4 sua dereita. Todo isto cos
dados ordenados crecentenente, claro

Exenpl o:

n;

2

25

5

8
Ya¥Ya
n=40

0 ~NN P X

0.25-n=10 ® Q=[ X(10)+X(11)] / 2=(2+2) / 2=2
0.50-n=20 ® Q=[ X(20)+X(21)] / 2=(2+2) / 2=2
0.75-n=30 ® Q=[ X(s0)+X(ap)] / 2=(7+7)/ 2=7

QUINTI S
catro val ores que dividen a distribucidn en cinco partes iguais:
X1y %2 20% % Q % 20% % Q % 20% % Q@ ¥ 20% % Q ¥ 20% ¥ X(n
DECi S
nove val ores que dividen a distribucion en dez partes iguais.
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CENTI S
son 99 val ores que dividen a distribucion en 100 partes iguais.
D4 interval os do 1%
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Exenpl o:

Nunha axéncia de aluger de coches, sobre unha nobstra de 54 clientes
obtivo-se a seguinte distribuci 6n do nunero de dias que é al ugado un aut omdbi
na tenpada alta. Calcular o prinmeiro e terceiro cuartil, o derradeiro decil e
i nterpreté-|os.

(Li-1, Li) n; N

(0,1] 4 4
(1, 2] 12 16
(2,5] 21 37
(5,10] 14 51
(10, 20] 3 54
Y4
n=54

Anal oganente ao visto para o calculo da mediana, conp a distribucidn
esta agrupada en clases, haberd que aplicar interpolacién lineal. Calculanps
as frecuéncias acumul adas rel ativas:

(Li-1, L) N Fi
(0, 1] 4 0’ 074
(1, 2] 16 0’ 296
(2,5] 37 0’ 685
(5, 10] 51 0’ 944
(10, 20] 54 1’ 000
primeiro cuartil: 0 25
terceiro cuartil: 0 75
derradeiro decil: 0’90

Fi Mi

1'00 54 T

0'94 51 T

0'90 —> b4-0'90= 48'6

0'75 —> b4-0'75h= 40'h

0'6s K ¥

029 16

0'2h —> h4-0'25=13'0

ooy 4 4

] 1 Q¢ 2 5 Q3 Qgp10 20

51-37 48’ 6- 37
%% % Ya%¥aYa P Qo = 9’ 142857
10-5 Qo-5

51-37 40’ 5- 37
%% % %%%% P Qg =625
10-5 Q-5
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16- 4 13’ 5- 4
%YYs = %¥%¥%¥s P Q = 1 79167
2-1 Q-1

Interpretaci 6n: o 25% dos que al ugan coches fan-o durante nenos de dous
dias. O 75% dos que alugan coches fan-o nenos de sete dias. O 90% dos que
al ugan coches fan-o nenos de dez dias. O 10%restante fan-o mais de dez di as.

I1B.8.- MOMENTOS. |

Son nedidas que caracterizan unha distribuci 6n de frecuéncias. Existe
unha rel aci 6n bi univoca entre unha distribuci 6n e o seu nonento.

MOMVENTOS RESPEI TO A ORI XE (respeito ao cero)

m

a = S Xri'fi
i=1

ai =X

MOVENTOS RESPEI TO A MVEDI A

m
m =S (xi-'x)"f;
21
m
m = varianza = S (x;- x)%f,
i =1

A varianza é mai s cénodo cal cul &-1a asi:
— 2
m = a-a;

obt enci 6n desta expresi on:

m m m
m=3S (xi- xX)%f; =S (x%2%x - x+x?)-f; =S (x;%f; -2-x-"x-f; +x%f;) =
i =1 i =1 i=1
m m m
=S x2f; -22°x Sx-f; + Sx%2f, = a, -2-"x-'x +x2=a, -'x> = a, — a2
i=1 i =1 i =1

m = as- 3a;a,+2a;°

obt enci 6n desta expresion:

m m
m =S (xi- xX)%f; = S (x%3x2x+3x; " x%"x% - f; =
=1 =1
m m m m
=SXi3'fi —3‘XSXi2'fi +3‘XZSXi - f -‘XS'Sfi =
i=1 i =1 i =1 i =
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as -3‘X'a2 +3'a;|_2"X "Xs = az -3a;- a +3-a12- ai -a13 =

az - 3a;ax +2313
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